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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η μελέτη της δέσμευσης CO2 από απαέρια καύσης μέσω διαλυτών είναι αρκετά διαδεδομένη τόσο 
σε πειραματικό όσο και σε υπολογιστικό επίπεδο. Ωστόσο, πολλές δημοσιευμένες μελέτες που 
βασίζονται σε υπολογιστικά μοντέλα συχνά απλοποιούν τη σύσταση των απαερίων καύσης, 
παραβλέποντας την παρουσία ρύπων όπως SOx και NOx. Συνήθως, τα απαέρια καύσης 
επεξεργάζονται για μείωση της συγκέντρωσης των SOx, πριν από μία διεργασία δέσμευσης CO2, 
ωστόσο η πλήρης αφαίρεσή τους θα καθιστούσε οποιαδήποτε τέτοια διεργασία οικονομικά μη 
βιώσιμη[1,2]. Επομένως, η παρουσία αυτών των ρύπων είναι αναπόφευκτη και η μελέτη της 
επίδρασής τους είναι κρίσιμη για τον βέλτιστο σχεδιασμό της διεργασίας και για την κατανόηση 
της δυναμικής της συμπεριφορά. Η παρούσα μελέτη εφαρμόζει νέα μαθηματικά μοντέλα 
ισορροπίας φάσεων για το βέλτιστο σχεδιασμό διεργασιών δέσμευσης CO2 σε συνθήκες μόνιμης 
και δυναμικής κατάστασης, λαμβάνοντας υπόψη την παρουσία ρύπων. Τα μοντέλα που 
αναπτύχθηκαν αφορούν τη χρήση τόσο της συμβατικής μονοαιθανολαμίνης (ΜΕΑ), όσο και ενός 
μίγματος Ν-κυκλοεξυ-1,3 προπανοδιαμίνης (S1N) και Ν, Ν-διμεθυλο-κυκλοεξυλαμίνης (DMCA) που 
σχηματίζει δύο ξεχωριστές υγρές φάσεις κατά την αντίδρασή με CO2. Η ισορροπία των φάσεων 
βασίζεται σε πειραματικά δεδομένα της ομάδας μας για τους δύο διαλύτες και η εφαρμογή αφορά 
τα απαέρια μίας μονάδας ασβεστοποιίας. Γίνεται βέλτιστος σχεδιασμός της διεργασίας για κάθε 
διαλύτη, βάσει αντικειμενικής συνάρτησης κόστους αποτελούμενης από το επενδυτικό και 
λειτουργικό κόστος. Τα αποτελέσματα που προέκυψαν συγκρίνονται με παλαιότερα χωρίς 
ρύπους[3] και φαίνεται ότι η ΜΕΑ επηρεάστηκε περισσότερο από την παρουσία των ρύπων με 21% 
αύξηση στα ετήσια έξοδα σε σχέση με το μίγμα S1N/DMCA όπου η αύξηση ήταν 19%. Η δυναμική 
συμπεριφορά των διαλυτών δε φαίνεται να επηρεάζεται σημαντικά με τη μέγιστη αύξηση σε 
ενεργειακές ανάγκες (για την αντιστάθμιση της ίδιας διαταραχής) από την ιδανική περίπτωση 
χωρίς ρύπους να είναι 3.5% και 2.1% για την περίπτωση των ΜΕΑ και S1N/DMCA αντίστοιχα, με την 
παρουσία των ρύπων. Συνεπώς, συμπεραίνεται ότι η παρουσία των ρύπων στα απαέρια καύσης 
πρέπει να λαμβάνεται υπόψη στο σχεδιασμό των μονάδων δέσμευσης CO2, δεδομένου ότι η 
οικονομική απόδοση της μονάδας φαίνεται να επηρεάζεται σημαντικά. Η μελέτη αυτή αποτελεί 
μία από τις πρώτες υπολογιστικές που πραγματεύονται σε δυναμική λειτουργία την παρουσία 
ρύπων στα απαέρια καύσης και ιδιαίτερα για διαλύτες αλλαγής φάσης. 
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