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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

 
Τα υγρά απόβλητα του τομέα της φαρμακοβιομηχανίας χαρακτηρίζονται ως ιδιαίτερα 

επιβαρυμένα, καθώς περιέχουν υψηλές συγκεντρώσεις οργανικού φορτίου και στερεών, 
παρουσιάζουν όξινο pΗ, ενώ μπορεί να έχουν αρνητικό αντίκτυπο στο υδάτινο οικοσύστημα 
εξαιτίας της τοξικότητάς τους[1]. Η επιλογή της κατάλληλης μεθόδου επεξεργασίας των 
φαρμακευτικών αποβλήτων (ΦΑ) έχει απασχολήσει ιδιαίτερα την επιστημονική κοινότητα, 
εστιάζοντας τόσο στη χρήση φυσικοχημικών όσο και βιολογικών μεθόδων[2].  

Στην παρούσα εργασία διερευνήθηκε η ικανότητα μικτής καλλιέργειας κυανοβακτηρίων  με 
κυρίαρχα είδη τα Leptolyngbya sp. (85%) και Chroococcus sp. (5%) να απομακρύνει υπό μη 
ασηπτικές συνθήκες οργανικό φορτίο και ανόργανα συστατικά από  φαρμακευτικά απόβλητα, 
καθώς και η ικανότητά της να συσσωρεύει  προϊόντα υψηλής προστιθέμενης αξίας, όπως 
πρωτεΐνες, υδατάνθρακες, χρωστικές ουσίες και λιπίδια. Συγκεκριμένα, χρησιμοποιήθηκαν 
συστήματα αιωρούμενης ανάπτυξης, εργαστηριακής κλίμακας, εφαρμόζοντας τρεις  
διαφορετικούς τρόπους λειτουργίας: διαλείπουσα, ημι-διαλείπουσα και συνεχή λειτουργία.  

Πειράματα έλαβαν χώρα με διαφορετικές αρχικές συγκεντρώσεις οργανικού φορτίου ΦΑ 
(600-6300 mg d-COD L−1, Dissolved Chemical Oxygen Demand: d-COD), χρησιμοποιώντας σταθερό 
λόγο Ν/P (=5), εξετάζοντας εγκλιματισμένη και μη εγκλιματισμένη καλλιέργεια σε αντιδραστήρες 
διαλείποντος/ημι-διαλείποντος έργου και συνεχούς λειτουργίας (λειτουργικού όγκου 1 L και 5 L, 
αντίστοιχα) κάτω από διαφορετικούς υδραυλικούς χρόνους παραμονής (ΥΧΠ: 2-5 d), χωρίς την 
προσθήκη μηχανικού αερισμού. Στους αντιδραστήρες διαλείποντος και ημι-διαλείποντος έργου 
παρατηρήθηκαν σημαντικές απομακρύνσεις οργανικού φορτίου, NO3

−-N και PO4
3- (μέχρι και 71%, 

96% και 86%, αντίστοιχα) καθώς και παραγωγή βιομάζας (έως και 235 mg L−1 d−1), χωρίς να 
απαιτείται ρύθμιση του pH. Εξίσου σημαντικά αποτελέσματα παρουσιάστηκαν και στον 
αντιδραστήρα συνεχούς λειτουργίας (d-COD: 61%,  NO3

−-N: 90% , PO4
3-: 62%) με αρχική 

συγκέντρωση οργανικού φορτίου 1550 mg d-CODL και ΥΧΠ 5 d. Πειράματα τοξικότητας του 
συγκεκριμένου μη επεξεργασμένου και επεξεργασμένου ΦΑ αποκάλυψαν σημαντική εξασθένηση 
της τοξικότητάς του. Τέλος, η παραγόμενη βιομάζα περιείχε υψηλή συγκέντρωση υδατανθράκων, 
πρωτεϊνών, λιπιδίων,  χλωροφύλλης-α και φυκοκυανίνης, έως και 33,78%, 41,40%, 11,75%, 10,33 
± 0,03 mg g DW-1 και 42,17 ± 3,51 mg g DW-1, αντίστοιχα, με απόδοση παραγωγής μεθανίου 
479,19±16,52 mLCH4 g TS−1. 
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