140 [TaveAdnvio Emiotnuoviko Xuvédpio Xnuikng Mnyaviknig Osooalovikn, 29-31 Maiov 2024
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NEPINHWH

H katavaAwon cuoKEUAOUEVWY TPOPiHWVY onUELWVEL eTAOL0 puBuO avénong (CAGR) 5%, evw n
TIAYKOOULA 0lyOpA CUOKEUAOUEVWVY TPOodiuwv amotiunOnke oe 1,9 tploskatoppupla SoAdapila to
2020 kot avapévetal va ptacet ta 3,4 tploekatoppupla Sohdpla €wg to 2030. H e€6puén mpwtwv
UAWV yla UAIKG ocuokevoaoiog e€avtAel Toug duoLkoUG TOPOUC KOl EKTIEUTIEL agpla BeppoknTiou
otnv atpoodapal?l. To NoéuBplo tou 2022, n Eupwnaikr Emtponr| Béomioe vEOug KAVOVEG OTO
TOUEQ TNG CUOKEUAOLOG yla TNV avilkatdotaon emiBAaBwv cuokeuaolwy ylo To meplBAaiAov pe
«TIPACLVOL UALKAY, WOTE VO OVTLHETWITLOOEL N ouveXwWE auéavopevn mNyn AMOPPLUUATWY, KaBwC,
KOTA LECO Opo, otnv Eupwrnn mapayovtal nepimou 180 KIAG amopPLUUATWY CUCKEUAOLAG ETNCLWG
ava roAttnB. Ito mAaioo autod, n avdmTuén KOVOTOUWY UAIKWY GUOKEUOGLOS BACIOHEVWY OTLG
OPXEC TNG KUKALKAG OlKovopiag eival avaykaia. Ztnv mapouoa epyacia HEAETNONKE N AMOUOVWON
BlomoAupepwy amo amoBAnta tng napaywylkng dtadikaoiog oompiwv (dakng) kat xbunpwv yta tn
ouvBeon pepPBpavwy, oe cuvbuaopod pe BlomoAupepn OMwe N mnktivn Kot n eAativn, avtiotolya.
OL pepBpaveg mou mapdaxdnkav XopoKTNELOTNKAV WC TPOG TO XPWHA, TO TAXOC, TIG LOLOTNTEC
dpayuou os vypaoia (water vapor permeability, WVP), tnv uépodofikotnta (LECcw TG LETPNONC
™M¢ ywviag emadng), To MOCOOTO TEPLEXOUEVNC uypaciag, tn OSlalutotnta oe VePO, TN
Stamepatotnta wtog UV-Vis kat tn Broamoikodounoipotnta. Ta amoteAéopota £€6lav OtTL oL
omopol GaKNC Kal Ol TPWTEIVEC OMOUOVWHEVEG amd amoppiPelg ybunpwv pmopouv va

aglomolnBouv yla t ouvBeon PBLOATTOIKOSOUNOLUWY UAKWY CUCKEUAOLOG E EMAPKN EUmoOdia
gxmm
mZxhxkPa
HepBpaveg mou rapdxOnkav ard 100% mnKtivn, VW yLo TIq LeEBPAveG Tou TapdxBnkav arnd 50%
gxmm

mZxhxkPa
OTATIOTIKA ONUAVTIKEG Olodpopé METAlU Twv PepPpavwyv amd UAeg IwiKAG TPoEAEuONnG

(239,46%27,36 koL 228,52+67,94 —L T

m2xhxkPa
lelativn:50% mpwteivn Yaplov, avtiotorya). Ot peUPPAveg amo mnktivn, TNKTivn:omopous GaKnig
Kall ZeAativng xapaktnpiotnkav wg udpodofeg pEow TN ywviag emadng (ywvia emadng>90°) evw
LE TNV EVOWHATWON 0T HEUPBpavn MpwTEeivng yBunpwv n ywvia emadng pewwbnke o 57,37+4,00°
KOl TO UALKO xopaktnplotnke wg ubpodho. Ta amoteAéopata tng €peuvag emBeBatwvouy tn
mBavn aflomoinon twv amofAnTwy tn¢ Blopnxaviag tpodipwv yla tnv mapaywyn Gulikwv oto
niepLBAAAoOV UALKWV oUOKeEUAoLAG.

dpayuol otnV uypacia Kot KAAEG OTTLKEG LOLOTNTEG. H Tiuy WVP ntav 19,83+2,29 yla TLG

ninktivn:50% alevpo dakng avénbnke oe 280,91+32,89 . H iy WVP &ev napouociaoce

Lyl TG pepPpaveg and 100% lehativn kot 50%

AEZEIZ KAEIAIA: Bloamolkodounolpa UALka cuokevaoiag, Mnktivn, Zehativn, Alomoinon amofAftwv
EIZAFQrH

H naykéopLa mapaywyn mMAACTIKOU eKTLUATAL OTL Ba eivat tepimou 1.1 StoekaToppupLa TOVOL LEXPL
1o 2050. To véo Beoulko MAaoLo oTOXEVEL 0TV otabepn auvénon TNG XPNong Kol TNG TMapaywyns
BLoamolkoSOUNCLUWY CUCKEVOOLWY WOTE AUTA T BLOMTAACTIKA VO AVIIKOTOOTOOUV EMOPKWE TA
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netpoxnpkd uAd®. H e8wdiun kat BLoamolkoSopRon cuoKEUOGOio avopéveTal va GTACEL Ta
360.38 ekatoppvpla Sohdpla €wg to 2032, kataypddovrtag eTiolo pubuo avénong (CAGR) 4.10%
Kotd TNV mepiodo 2023-203211,

H poakn wg putiko mpoidv kal ta xBunpd wg {wiko mpoiov anoteAoUV CNUOVTLKA Ttpoiovta oTo
Top€a NG Bropnyaviag tpodipwyv. H ayopd tng akng avamtiooeTal TOXUTEPO LETAEY TWV 0OTIpLwY
KOL N TIOYKOOULA ayopd OVAUEVETAL va PTACEL TOUG 26.7 €KOTOUHUPLA TOVOUG £wc Tto 2028,
napouatalovrag etolo pubuod avénong (CAGR) 10.96% katad tnv nepiodo 2023-2028. MapaAinAa,
Ta Ounpd Kal Ta OALEUHOTO AMOTEAOUV TOV TPWTO £€aywylko KAASO {WLKAG Tapaywyng te
EM\aSagc. To 2021, to 71% NG eyxwplag mopaywync aAlEVPATwY TPonABe amd tnv
uSatokaAALEpyeLa Kat To uTtOAoto 29% amd tnv oAteial)l. OL mpwteiveg amod Ta mapampoiovia Twv
xOunpwv mpooeAklouv auvfavopevo evlladEpov yla Tnv aflomoinon Toug we VE pwTn UAN yla
™V mapaywyn PBlomoAupepwyv otn cuokevaoia TPODIUWY HETABAANOVIOC TIC AELTOUPYLKEC
L8LOTNTEC TOU MOAUEPOUG TTIOU EVOWLATWVOVTAL.

MEOOAOAOTIA

OL poKEC aléaTnKav o€ AEMTH OKOVN N OTOLO EUTIOTIOTNKE O€ QMECTAYUEVO VEPO o€ avaloyia 1:10
(w/v) kat to pH puBuiotnke oto 11 pe tn xprion NaOH 0.1 N. Ta pn MPWTEIVIKA CUOCTATIKA
kaBwavave otoug 4°C petd amd 15 wpeg kot amoppidbnkav pe Puyokévipnon. To FPC
amopovwOnke amod TN odpko Kol To S€ppa toumoupas. O 1oTOC TG ToUToUPAC OAECTNKE Kol
ofviotnke xpnotpomowwvtag vdatikd Sdtalupa H3POs (pH 5.5) pe okomd tnv kKataBfubiwon twv
npwteivwy, otoug 80°C. Ma tnv ekxUALoN TwV AutSiwy, mMpooTéBNKe SUTAOGG OYKOC LOOTIPOTIUALKAC
0AKOOANG. To Wlnua cUAAEXONKE pe Ppuyokévipnaon Kal Enpabnke oe dpolpvo agpa otoug 33°C ya
24 wpec o,

Ot pepBpaveg mapnxdnoav pe x0tevon (solvent casting) kat OAa Tat LEAETWHEVO TTIOAULEPN NTAV OE
OUYKEVTpWON 3%. Ze OAa Tl StoAUpaTa YAUKEPOAN XPNOLUOTOLRONKE WC TTAOOTLKOTONTAG OE
0000TO 40% wW/w. To SLAAUMA OXNUATIOMOU TNG LEUPBPAVNC amto Gakr) Eylve o€ OAKOALKO pH evw
1o SLaAupa oxnuatiopol pepPBpavng and FPC éywve oe 6fvo pH kal Bépuavon otoug 74°C. To
Stahupa LP avapeixbnke pe to StdAupa mnktivng o avadoyia 1:1, kot opoiwg ta Stalvpata FPC
kat {eAativng. 30 mL amo kabe teAkd Slalupa TonobetOnke oe mMAaoTikad TpuBAla Petri Stapétpou
14 mm kat §npavOnkav og polpvo agpa otoug 50°C yia 48 wpeg. MepuBpaveg and 100% mnktivn
kat 100% Zehativn ouvteéBnkav wg LAPTUPES (LEUPBPAVEG EAEYXOU).

H aflohoynon twv peUPpavwyv wg UAKWYV cuokevaoiag €ylve wg mpog TG €€ng dotnteg. Ot
TIAPAUETPOL TOU XpwHaTOG (L, a, b) mpoadlopiotnkav pécw tou cuotiuatog ClIELab kat n cuvoAikn
Slakvupavon Tou xpwuatog (AE) OAwv twv pepBpavwy umoloyiotnke pe Baon tnv e€lowon (1):

AE =\/(AL% + Aa?+A4b)? (1)
Ormou to AL, Aa kat to Ab eival ot StadopEg TwV TIHWV TNG LEMBPAVNG KAl TOU AEUKOU TTPOTUTIOU
(AE1) A oL TWéC NG mapaockevaoBeioag peUPpAvNG Kal TNG avtiotolxng HEMPBpAavng paptupa,
6nAadn 100% mnktivn otnv nepimtwon tg LepBpavng ano npwteivn pakng n 100% LeAativn otnv
TEPLITTWON TNG HEUPBPAVNG arto mpwTeivn LxBunpou (AE2). OLdLotnteg dpayuov UV-Vis petpnbnkav
ue dpacpatopwtopetpo (VWR® Douple Beam UVxVis 6300 PC dacpatodwtopeTpo, Kiva) oe ebpog
HAKoug KUpatog 190-800 nm.

O pubuog Slamepatdtntag oe vdpatpoug (WVTR) mpoodlopiotnke otabuikd, ovudwva Ue TNV
HEBodo ASTM E96 (ASTM, 2001B) pe uikpég tpomormotoels. O WVTR kat n WVP umtoAoyiotnkav
ocuudwva pe TG e€lowoelg (2) ka (3):

7%

WVTR = — (2)
At -A
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WVP = WVTR ﬁ (3)
Omnou AW/At givat n mpooAndn Bapouc twv dpraitdiwv pe tnv mapodo tou xpovou (g/day), A sival
n emdavela T LeUPpPAavng mou sivat ekteBetpévn (m?), L sivat to péoo mdyog tng LepBpavng (mm)
kot AP gival n dtadopd tdong atpwv otig SUo MAeUpEC TG pepPBpavng (kPa).

To mooooTo vypaciag, kot n SLoAUTOTNTA 0TO VEPO UTtoAoyiloTnkayv Baon Twv e€lowoswv (4) kat (5),
avtiotolya.

My,—Mg

Nocooto Yypaoiag = -100% (4)

w

wi-w

AtoAutotnTa = lW_ L .100% (5)
l

Omnou m eivat to Bapog NG pepBpavng (g) kat V o dykog mou kataAapBavel n uepPpavn (m3), M,

elval To MOo0OTO NG Lypaciag TNG LepBpavng TpLy tnv Enpavon oe doupvo aépa kat M, gival to

TIOO0OTO TNC uypaciag TG LEUBPAVNG LETA TNV ENpavon os poupvo agpa, Wi (g) elval To apylkod

&npo Bapoc, kot WT (g) elval to teAikd Enpd Bapog tng pepPpavnc.

H ywvia emadng Twv pepBpavwy HeTpnOnke He xprion Ywviopetpou Theta Flow Optical Tensiometer
(Biolin Scientific, Gothenburg, Sweden) cUpudwva pe tn pEBodo ASTM D5946.

H pelétn tnc BLoamolkoSopnoLpotnNToG TwV UALKWY BAocloTnKE OTNV OMTIKN TOPATAPNON NG
ouVvTNPNONG TWV LEUPBPAVWY OE aVaEPOPBLEC CUVONKEC XWUOTOG.

AMNMOTEAEZMATA KAI 2YZHTHZH

Nivakag 1. H adiapavela, n pwtewvotnta (L), n Stapopd xpwuatog UsTaél Tou AeukoU mpotumnou (AE;) kat
UETAEU Twv ouvIeTWV UEUBpavVwWY Kal Twv avtiotolywv UeUBpavwy uaptupec (AE;).

Adwadaveila
Eidog pepppavng L AE, AE,
(600 nm)

Mnktivn 2.26+0.23° 86.75+0.54° 15.03+1.23°
2.33+1.58

LP: mtnktivn 3,19+0.53¢ 85.96+1.12° 16.21+2.16°

Zehativn 0.63+0.17° 91.10+0.20° 9.68+0.23?
14.43+3.86

FPC: Zehativn 4.51+1.34¢ 88.46+4.75° 14.12+5.28°

H omTIkn QImeLKOvVIon TWV TAPAYOUEVWY HEUPBPOAVWY TOPOUCLAlETAL OTO IXAMA 1 KAl OL TIHEG TwV
TIAPAUETPWY TOU XpwHatog otov MNivaka 1. Ot Tinég L yia Tig pepBpaveg Gputikng mpoéAeuaong eivat
OTATLOTIKA ONUOVTLKA UIKPOTEPEG OE OXEON UE TIG LEUPBPAVEG aTtd MPWTECG UAEC LWLKNAG TIPOEAELONG
(p<0.05), deixvovtag OtL oL peUPpaveg PUTIKAG TTpoEAEUONG lvat AlyoTtepo GwTELVEG. H KLITplvwnn
dlon twv UAKwv Tou Paocilovtat oe ToAuvcakyoapite¢ oxetiletal e TNV Tapoucia
enavolapBovopevwy povadwv D-yAukomupavolng”. OAeg oi pepppdveg €xouv tpf AE
peyaAutepn amo 3 Seixvovtag omrtik dtadopd tOoo PETAEU TwV PEUBPAVWY KAl TOU AgukoU
nipotuTou (AE1) 600 Kal HeTtafy TG mNKTivng e Tnv ouvBetn peuPpadvn LP:mnktivn kaltng {eAativng
HE Tn ouvBetn pueuBpavn FPC:Zehativn.



140 [aveAdnvio Emiotnuoviko Xuvédpio Xnuikng Mnyaviknig Osooalovikn, 29-31 Maiov 2024

3% Inktivy 3% LP: 3% [Inktivn 3% Zehotivy 3% FPC: 3% Zghativy

Zxnua 1. OnTiKY QITELKOVLON TWV TopayouevwY LeuBpavwy (A) 3% ninktivn (B) 3% LP: 3% ninktivn (C) 3%
ZeAdarivn kat (D) 3% FPC: 3% leAarivn.

H kavotnTa TwVv UAIKWV CUCKEUAGCLAC VO AVTLOTEKOVTAL TNV amoppodnon VEPOU EKTIUATAL LECW
¢ ywviag emadrc tou vepol otnV eNtAveLd TwV UAKWV. YALKA HE ywvia emadng pikpotepn f ton
Twv 90° €xouv peptkn A MANRpn dtafpoxn kat xapaktnpilovral w¢ udPOPIAeC eMLPAVELES, EVW UAIKA
HE ywvia emadnc peyalutepn twy 90° £xouv HepKn 1 mARpn un Stafpoxn Kat xapaktnpilovral wg
uSpodoPec emuddvelec®l. H otatiotiki avdAuon €8t pn onuavtiky Stadopd (p>0.05) peTald Twv
TIHWV NG ywviag emadng tTwv HeUPpavwy TnG mnktivng, tn¢ LP:mnktivng kat t¢ leAativng
(95.01+4.80°, 98.63+3.78°, kot 96.02+5.31°, avtictowya), xapaktnpilovrtag ta UAka udpodopa.
Avtifeta, n ywvia emadpng petwbnke oe 57.37+4.00° yia ti¢ pepPBpaveg FPC:lelativng (uppodiia
UALKQ)

KaBe tpOdlpuo amaltel PO CUYKEKPLUEVN TLUN TIEPLEKTIKOTNTOC OE VEPO, QAN OE OPKETEC
TIEPUITTWOELC, L0 LELWHEVN LETAdOPA VEPOU HETAEL TNG CUCKEUAOLOC KaL Tou TtepLBAaAAovTog sival
amapaitnTn ya tv Statipnon tou tpodipouv®. Itnv napoloa peAéTn To MOCOOTO Lypaciag Twv
uepBpavwyv amnd mnktivn, LP:mnktivn kat {eAativn Atav XopNAO, XWPELG OTATIOTIKA ONUOVTIKECG
Slapopec petall twv THwv. Qotooco, yla tn pepBpavn  FPC:lelativn to MOCOOTO uypociog
aué€ndnke og 17.3614.18%. Q¢ mpog tn SLOAUTOTNTA TWV HEUBPAVWV OTO VEPO, OL HEUPBPAVEC TTOU
TIOPOOKEVAOTNKOV amoO PUTIKEC TIPWTEC UAeG €dwoav TIO XOUNAEG TIUEG XwPLC OTATLOTIKA
onuavtikég Stadopég petafy toug (38.20£17.30% kot 44.40+17.70%, yla tnv mnktivn Kal tnv
LP:mnktivn, avtiotolxa) o OX€on HE TIC HEUPPAveC amd TPWTeG UAeG IWIKNG TPOEAEUONG
(67.40+8.00 kat 86.63+3.67 yia tn {eAativn kat FPC:Zehativn, avtiotoya).

Mivakag 2. O puBuoc dianepatotnrac o vbpatuouvc (WVTR), n dtanepatotnta o vdpatuouvg (WVP), to
TT0000TO vypaoia, N SLAAUTOTNTA OTO VEPGS, KL N ywvia Ema@nc Twv UeUBpavwy nnKTivne, (EAativng kat Twv
ULKTWV UEUBpavwy.

WVTR WVP MNocooto AwAutotnTa

. , Ffwvia Enadng
EiS0C pepBpavne , o vypaolog OTO VEPO
(mzxs) (mthkaa) (%) (%) ()
Mnktivn 10.85+2.09° 19.83+2.29° 12.24+3.68° 38.20+17.30° 95.01+4.80°
LP: mnktivn 150.64+21.13° 280.91+32.89®  12.04+2.03° 44.40+17.70° 98.6343.78"
Zehativn 138.26+21.14° 239.46+27.36°  10.99+2.112 67.40+8.00° 96.02+5.31°
FPC: ZehoTivn 151.36+43.92° 228.52+67.94®  17.36+4.18° 86.6343.67¢ 57.37+4.00°

QG mpo¢ Ta €UMOSLO LYPOCLOG TWV HEUBPAVWY OTATIOTIKA onuavtikn Sdtadopd mapoucLAoTnKE
HOVO yLa TN LEUPBPAVN amd NKTivn eVw yLa T HEUBpavn ehativng Kal TIG cUVOETEC LEUBPAVEG, OL
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TIHEC WVTR kot WVP tav oAU peyaAutepeg 0AAA XwpLlg OTATIOTIKA ONUOVTLIKEG SladopEg HeTaly
TouC. H StamepatotnTa udpaATUWY TWV PEUBPAVWY TTOU TtapdyovTal oo {eAativn Kal Luoividiki
npwteivn Yaplov, n omola gival n KUPLA EVWON TOU CUUTIUKVWHOTOG TPWTEIvNG Yaplov, sival
vPnAn emeldn mpokeltal ywa udpodplla uoépla mou amoteAolvial amd HeEYAAO aplOuod
uSpofulopdSwviiol,

210 Zxnua 3, mapoatnpeitatl mARpnc Bloamolkodounon tng LEPBPAVNG TNE NKTLVNG LETA amod 18
NUEPEG ouvtnPNoNG TG o UPNAEC ouvbnKeg vypaciag xwpatoc. Katd tn Stapkela tTnG LEAETNG
Broamolkodounong, oL SLACTACELG TNG MEUBPAVNG ApXLloav va pikpaivouy (amd 2.5%5 cm tv nuépa
0 og 0.3x0.1 cm tnVv nuépa 14), kat ot Tipég TS ywvioag emadnc pewdnkav (amd 95.01+4.80° tnv
nuépa 0 o€ 82.59+0.00" tnv nuépa 9).

Thipng
Broarokodéunon

{ 0 uépa l ( 3" uépa l ( 6" uépa 1 { O pépa ] [ll"uépu] [ 14npépa | 187 Hepa

Ixnua 3. H e&€Aién tng Bloamotkobounang tng nnKTivng

Matn peUPpavn g LP:mnktivng mapatnpeital mAnpng Bloamotkodounon tng LeUBpavng LETA ano
20 nuépec. Kata tn didpkela tng LEAETNG BLoamolkodOunong, oL SLAoTACELS TNG LEUBPAVNG dpxLoaV
va fkpaivouy (amd 2.5x5 cm tnv nuépa 0 og 0.3x0.2 cm tnv nuépa 18). H ouvBetn pepuPpavn
LP:mnktivng elxe peyoAUtepo xpovo BloamolkodOunong CUYKPLTIKA ME TNV HepBpavn and 100%
ninktivn. Opolwg Pe TNV LeUBpavn TNg MNKTvNG N oUvOeTn pepPpavn £6elée pelwon otn ywvia
enadnc, Kata tn Sltapkela TNG anoltkodounong tng, mbavwg Aoyw tng mpdoAnng vepol amo to
XWHA 0TN HATPA TwWV MOAUHEPWY. QOTOCO, N oUVOeTN PeUPpavn LP:mnktivn, katd tn dLdpKeLa TG
HEAETNG Bloamolkodopnaong, ixe ywvia emadng peyautepn amnd 90° (95.25+4.89° tnv nuépa 11).

N N = N R
N . N 4
i0 0 u g 1
n
I\
\
- < S

0 uépa 3" uépa 6" népa oM uépa 1117 pépa 14" pépa 18" uépa 20" uépa

IIapnc
Bioamowodounon

I
X X J\ J\ X J\ J| > !

Sxnua 4. He&éAién tng Bloamotkodounonc tng LP: Mnktivn
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O puBuodc amokodounong Tng HeUPpavng tng Lehativng e€aptdtal amod To PopLako Tng Bapog. MNa
TG pepPBpaveg Lehativng mapatnpeitat mAnpng Broamoikodounon oe 12 nuépec. Kata tn didpkela
™G HeEAETNC Bloamolkodopnaong, oL SLaoTACELS TG LEUBPAvVNG dpXLoav va pikpaivouv (amod 2.5x5
cm TNV nuépa 0 og 0.1x0.1 cm tnv nuepa 11).

N 7 N
ITinipne
Bioamowwodouncn
O" pépa 31 ugpa 6" ugpa oM ugpa LIM uépa 127 pépa
| >
DI PN DI PN L J

Ixnua 5. H e&€Aién g Bloamoikodounaonc tng leAartivng
EYXAPIZTIEZ

H é€peuva xpnuatodotnbnke amd tnv Eupwnaikr Evwon ota mAaiolo Tou €peuvnTikoU £pyou
ICHTHYS (Horizon 2020 research and innovation program under the Marie Sklodowska-Curie Grant
agreement 872217, https://www.ichthys-eu.org).
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